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(57) Abstract: The invention relates to a nozzle (10) for an in- 
jection moulding tool, comprising a nozzle body (12), which may 
be mounted on a tool or distributor and in which at least one flow 
channel (22) for a material melt is arranged, which discharges at 
the end of, or in a nozzle tip (26). The nozzle body (12) com- 
prises at least one essentially flat side surface (14, 15), which car- 
ries or accepts, in a plane contact and/or arrangement, a heating 
and/or cooling device (28, 28*), for the material melt, in order to 
be able to arrange the moulding cavities extremely closely in two 
independent spatial directions. In a particular embodiment, the 
nozzles (10) are arranged parallel and tightly packed together in a 
nozzle row (R), whereby two side surfaces (S), of the nozzle row 
(R), which face each other, are provided with heating or cooling 
devices (28. 28'), which may be collectively connected, by means 
of a common external connector (34), to a heating or cooling cir- 
cuit 

(57) Zusammenfassung: EineDQse(10)fUreinSpritzgie&weik- 
zeug hat einem Werkzeug oder Verteiler montieitiaren DOsenkOr- 
per (12), in dem wenigstens ein endseitig an oder in einer Dfl- 
senspitze (26) miindender Str6mungskanal (22) ftir eine Materi- 
alschmclze ausgebildet isL Um in zwei unabh^gigen Raumrich- 
tungen cxtrem enge NestabstMnde realisieien zu k6nnen, weist der 
Dilsenkdrper (12) wenigstens dne im wesentlichen ebene Seiten- 
flSche (14, IS) auf, die in flSchiger Verbindung und/oder Anord- 
nung eine Heiz- und/oder Kiihlvorrichtimg (28. 28*) fiir die.Ma- 
terialschmelze trSgt oder aufnimmt In einer besonderen Ausfuh- 
rungsform sind die Dlisen (10) innerhalb einer Diisenreihe (R) 
parallel dicht nebeneinander angeordnet, wobei zwei dnander ge- 
genuberliegende Seitenfl&;hen (S) der Dusenreihe (R) mit Hdz- 
und/oder Kuhlvomchtungen (28, 28*) versehen sind, die gnippen- 
wdse ttber einen gemeinsamen, aufien liegenden Anschlufi (34) 
an einen Hdz- oder KQhlkrds anschliefibar sind. 
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Duse fUr Spritzgieftwerkzeuge und Dusen-Anordnung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Duse fiir SpritzgieBwerkzeuge gemaU dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 und eine Dusen-Anordnung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 32. 

Hei&kanal- oder Kaltkanaldusen sind allgemein bekannt Sie v\/erden in Spritzgied- 
werkzeugen eingesetzt, urn eine fiie&fahige Masse bei einer vorgebbaren Temperatur 
unter hohem Dmck einem trennbaren Wericzeugblock (Fonnnest) zuzufuhren. Damit 
sich beispielsweise eine heiHe Kunststoffmasse innerhalb der Duse nicht vorzeitig ab- 
kuhlt, ist - wie aus DE-U1-295 01 450 hervorgeht - eine elektrische Heizung vorge- 
sehen. welche den Dusenkdrper bzw. einen darin ausgebildeten Stromungskanal kon- 
zentrisch umgibt und den flussigen Kunststdff auf der gewunschten Temperatur hSIt. 
Werden hingegen beispielsweise reaktive Polymere verarbeitet, ist es erforderlich. den 
Dusenkdrper zu kuhlen. damit die zu verarbeitende Masse beim Eintritt in das 
Formnest eine bestimmte Temperatur nicht ubersteigt. Zur Erfassung der Temperatur 
verwendet man gewdhnlich einen Temperaturfuhler. 

Bei Heifikanaldusen sind der Dusenkdrper und die Heizung gewdhnlich als separate 
Bauelemente ausgefuhrt, wobei die Heizung gemeinsam mit dem Temperaturfuhler in 
einer Ummantelung integriert ist. die umfangsseitig auf den Dusenkdrper aufsteckbar 
ist. Die Ummantelung kann, wie z.B. in DE-U1-89 15 318. DE-U 1-295 07 848 oder 
US-PS-4.558.210 offenbart. ein starres Gebilde sein. das mittels Halte- bzw. Spann- 
elementen auf dem Dusenkdrper in axialer Richtung festlegbar ist. Oder man venA^en- 
det flexible Heizstreifen bzw. -matten. die auf dem AuHenumfang des Dusenkdrpers 
fixiert werden (siehe z.B. EP-BI-0 028 153 oder WO 97/03540). 



ffiST^GUNGSKOPIE 
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Ein wesentlicher Nachteil dieser generell mechanisch I6sbaren Heizvorrichtungen be- 
steht in dem meist wenig effizienten Warmeubergang von dem Heizelement auf den 
Dusenkorper. Urn daher die Heizung gegen Uberhitzung zu schutzen, ist man gezwun- 
gen. diese grolier zu dimensionieren, wodurch nicht zuletzt die EinbaumaUe und damit 
der Platzbedarf im Werkzeug vergroBert werden. Dartiber hinaus bestehen Probleme 
bei der linearen Temperaturverteilung innertialb der Wandungen des Stromungskanais. 
Letztere weisen nur selten uber die gesamte LSnge des Stromungskanais eine kon- 
stante Temperatur auf. Aufgmnd der vergrSBerten Warmeabfuhr an der Diisenspitze 
lalit sich nur mit relativ hohem Aufwand auch dort eine ausreichende Leistungsdichte 
und damit gleichbleibende Temperaturen erzielen. 

Unabhangig davon, ist es in zahlreichen Anwendungsbereichen erforderlich, separate 
Kavitaten gleichzeitig Oder kompliziertere Bauteile mehrfach anzuspritzen. Hierzu wer- 
den HeiBkanal- oder Kaltkanaldusen in definierten Abstanden parallel zueinander in 
einem Verteiler Oder einer Verteilerplatte montiert. Allerdings lessen sich die Dusen 
aufgrund ihrer konzentrischen Heiz- bzw. Kuhlvorrichtungen und der meist seitlich aus 
dem Dusengehause herausgefuhrten Anschlusse nicht beiiebig dicht nebeneinander 
anordnen. was insbesondere bei kleinen Nestabstanden oder eng benachbarten An- 
spritzpunkten zu Problemen fuhrt. 

Um dem zu begegnen, hat man beispielsweise bei einer Hei&kanalduse in 
DE-U 1-296 10 268 versucht, durch seitliche Anondnung von Dusenkanal und Heizung. 
die Nestabstande zu verringem. Hierdurch ist jedoch die Breite der Duse lediglich in 
nur einer Vorzugsrichtung unabhangig von der Breite der Heizung. die auch weiterhin 
einen relativ groBen Raum einnimmt Ein weiterer Nachteil besteht darin. daH die 
Warmeeinwirkung auf die Kunststoffmasse nur von einer Seite aus erfolgt, was zu un- 
terschiedlichen Temperaturverteilungen im Stromungskanal fiihren kann. Die Anpas- 
sung und Steuerung der erforderlichen Leistung ist nur bedingt mdgtich. da die Lei- 
stungsdichte der meist als Heizpatrone ausgebildeten Heizung nur begrenzt auf einen 
Anwendungsfall abstimmbar ist. Zahlreiche Steckverbindungen und aufwendige Ka- 
belfuhmngen erfordem bei entsprechendem Platzbedarf auch weitertiin einen nicht 
unerheblichen Montageaufwand. insbesondere dann. wenn die Anschlusse der betref- 
fenden Heizung im Innenbereich der Dusenanordnung liegen. 
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Ziel der Erfmdung ist es, diese und weitere Nachteile des Standes der Technik zu 
uberwinden und eine Duse fur ein Spritzgiedwerkzeug zu schaffen, die innertialb ihres 
Dusenkdrpers eine gleichmSftige Wamieubergangs- und Temperaturverteilungs-Cha- 
rakteristik aufweist und beim Einbau in eine Form einen nur geringen Platzbedarf er- 
fordert. Auf moglichst rationelle Weise soli ein wirtschaftlich herstell- und montierbarer 
Aufbau venvirklicht werden. der einen dauerhaft zuverlassigen Betrieb gewahrleistet. 

Ein weiteres wichtiges Ziel der Erfindung besteht darin, eine Dusen-Anordnung mit 
Hei&kanal- und/oder Kaltkanaldusen in dicht gepackter Anordnung zu schaffen die 
beliebig viele Dusen in dicht gepackter Anordnung aufweist und die mit einfachen Mit- 
teln kostengunstig herstellbar sowie rasch zu montieren ist. Innertialb der Dusen soil 
femer eine gleichmallige Warmeubergangs- und Temperaturverteilungs-Charakteristik 
gewdhrteistet sein. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind in den Anspruchen 1. 31 und 32 angegeben. Aus- 
gestaltungen sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 30 und 33 bis 43. 

Bei einer Duse fur ein SpritzgieHwerkzeug mit einem an einem Werkzeug Oder Vertei- 
ler montierbaren Dusenkorper. in dem wenigstens ein endseitig an Oder in einer Du- 
senspitze mundender Stromungskanal fur eine Materialschmeize ausgebildet ist, und 
mit einer Heiz- und/oder Kuhlvonichtung fur die Materialschmeize, sieht die Erfindung 
vor, da& der Dusenkorper wenigstens eine im wesentlichen ebene Seitenfl^che auf- 
weist. die in flachiger Verbindung und/oder Anordnung die Heiz- und/oder Kuhlvor- 
richtung tragt Oder aufnimmt. 

Diese integrale Verbindung zwischen Heizvorrichtung bzw. Kuhlvorrichtung und Sei- 
tenflache gewahrleistet bei einer HeiUkanalduse einen stets optimalen Warmeuber- 
gang von der Heizung auf den Dusenkdrper, der aufterst glek:hm3Kig und prazise er- 
warmt wird. Durch die ferner vorgesehene flSchige VertJindung und/oder Anordnung 
der Heizung auf der ebenen Oder leicht gekrummten Seitenflache weist die gesamte 
HeiKkanalduse im Vergleich zu herkommlichen Bauformen bei nahezu gleichen Lei- 
stungsmertcmalen au&erst kompakte Abmessungen auf. Gleiches gilt fur eine in den 
Dusenkorper integrierte Kuhlvorrichtung. die gema& einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form unmittelbar in den Dusenkorper eingelassen ist und bundig mit diesem abschliefit. 
Der Wamneubergang von dem heiBen Medium auf die Kuhlvorrichtung ist stets optimal. 
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Da die Warme bei der HeiKkanalduse direkt auf der Seitenflache des zu beheizenden 
Dusenkdrpers erzeugt und abgenommen wird, kann die Leistungsdichte einer solchen 
Heizung deutlich erhdht warden; eine Uberhitzung der meist empfindlichen Heizele- 
mente wird zuvertassig vermieden. Daruber hinaus bendtigt man keine aufwendigen 
Steuerungseinrichtungen. die durch thermische Massen bedingte Reaktionsverzoge- 
rungen berucksichtigen mussen. Die in dem Stramungskanal befmdiiche Kunststoff- 
masse wird rasch und prazise erhitzt, was sich gunstig auf den gesamten Produktions- 
ablauf auswirkt. Eine besonders gleichmadige Envamnung bzw. Kuhlung erreicht man, 
wenn zwei einander gegenuberliegende Seitenflachen mit wenigstens einer Heiz- 
und/oder Kuhlvorrichtung versehen sind. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daH die HeiH- Oder Kalt- 
kanaldtise durch die Ausbildung der Heiz- bzw. Kuhlvorrichtung unmittelbar am Oder im 
Dusenkorper aufierst geringe Abmessungen aufweist. Dies gilt insbesondere dann. 
wenn eine auf den ebenen und/oder zumindest abschnittsweise gekrummt ausgebil- 
deten Seitenflachen des Dusenkorpers aufgebrachte Heizung als Flachschichtheizung 
ausgebildet ist. 

Die Temperaturerfassung erfolgt gemaK einer weiteren Ausgestaltuhg der Erfindung 
vorzugsweise in der gleichen Ebene wie die Warme- Oder Kalteerzeugung. so dad kein 
zusatzlicher Platzbedarf entsteht. Heizung. Kuhlung und Temperaturfuhler konnen zu- 
dem in gleicher Weise und in nur einem Arbeitsgang auf dem Dusenkorper aufgebracht 
werden, was die Herstellung erheblich vereinfacht. 

Bei einer Dusen-Ahordnung fur Spritzgieliwerkzeuge bestehend aus wenigstens zwei 
Diisen mit jeweils einem an einem Werkzeug Oder -verteiler montierbaren Dusenkor- 
per, in dem wenigstens ein endseitig an oder in einer Dusenspitze mundender Stro- 
mungskanal fur eine Materialschmeize ausgebildet ist, und mit einer Heiz- und/oder 
Kuhlvorrichtung fur die Materialschmeize, sieht die Erfindung. vor, daft die Diisen eine 
Dusenreihe bilden und innerhalb dieser parallel dicht nebeneinander angeordnet sind, 
und dd& die Dusenreihe wenigstens eine tm wesentlichen ebene Seltenfldche aufyy/eist, 
die in flachiger Verbindung und/oder Anordnung die Heiz- und/oder Kuhlvorrichtung 
tragt oder aufnimmt. 
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Durch diesen au&erst kompakten und platzsparenden Aufbau liegen die Dusenspitzen 
der einzelnen Dusen sehr eng nebeneinander. Mit einer solchen Dusenreihe lassen 
sich problemlos mehrere Formnester Oder mehrere AnguBpunkte gleichzeitig 
anspritzen, wobei man die NestabstSnde bzw. die Abstande der Angu&punkte mit bis 
zu 5 mm in jeder Richtung extrem klein wahlen kann. Eine kammartige Anordnung der 
Dusen innertialb der Dusenreihe gewahrleistet, da& die Dusenkdrper zumindest ab- 
schnittsweise voneinander beabstandet sind und auf diese Weise unterschiedlichen 
Warmedehnungen folgen konnen. Der bevorzugt insgesamt einstuckige Dusen-Flach- 
kdrper lalit sich femer in nur einem Arbeitsgang rasch und bequem an einem Verteiler 
montieren, was die Handhabung erheblich vereinfacht. 

Vielfaltige Abstandsraster zwischen den Hei&- und/oder Kaltkanaldusen lessen sich 
realisieren. wenn man innerhalb eines Verteilers mehrere Einzeldusen Oder Diisen- 
reihen im FlachenschluB nebeneinander anordnet. Die einzelnen Dusen der Flachkor- 
per bilden nunmehr eine Batterie, die sowohl in Langs- als auch in Querrichtung 
au&erst kleine Dusenabstande aufweist. Da jede einzelne Duse beispielsweise mit 
einer flachigen Heizung oder Flachheizung versehen ist. die auf den Seitenflachen der 
Flachkorper bevorzugt unterelnander verbunden und mit jeweils einem gemeinsamen 
AnschluS versehen sind, werden auch innenliegende Dusen einer Batterie problemlos 
mit der erforderlichen Heizenergie versorgt. was bei den bisherigen Losungen nicht 
moglich war. Die gesamte AnschluBsituation der Heizung bzw. der Kuhlung ist erheb- 
lich vereinfacht was sich nicht nur gunstig auf den Montageaufwand auswirkt. 

Weitere Merkmale, Einzelheiteh und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 
Wortlaut der AnsprCiche sowie aus der folgenden Beschreibung von AusfQhaingsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Heilikanalduse, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Heilikanalduse von Fig. 1, 

Fig. 3 einen vergrolierten Querschnitt durch die Heifikanalduse entlang der Linie A- 
A in Fig. 1, 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer HeiBkanalduse mit auswechselbarem Temperatur- 
Me&fuhler, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die HeiKkanalduse von Fig. 4. 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer Dusenreihe, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Dusenreihe von Fig. 6. 
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Fig. 8 eine andere Ausfuhrungsform einer HeiRkanalduse. 

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 8. 

Fig. 10 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in Fig. 8. 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht einer anderen Baufomn einer Dusenreihe. 

Fig. 12 eine Draufsicht auf die Dusenreihe von Fig. 1 1 , 

Fig. 13 erne weitere Ausfuhrungsform einer HeiBkanalduse, 

Fig. 14 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 13. 

Fig. 15 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in Fig. 13, 

Fig. 16 eine noch andere Variante einer Dusenreihe, 

Fig. 17 eine Schnittansicht entlang der Linie C-C in Fig. 16. 

Fig. 18 eine Schnittansicht entlang der Linie D-D in Fig. 16, 

Fig. 19 eine Draufsicht auf eine HeiSkanaldusen-Batterie. 

Fig. 20 eine andere Ausfuhrungsform eine Heilikanaldusen-Anordnung, 

Fig. 21 eine Ausschnittsvergrolierung von Fig. 20, teilweise im Schnitt, 

Fig. 22 eine Draufsicht auf die HeiSkanaldusen-Anordnung von Fig. 20. 

Fig. 23 eine Schnittansicht einer in einem Werkzeug eingebauten HeiBkanaldusen- 
Anordnung und 

Fig. 24 eine Draufsicht auf die Anordnung von Fig. 23, teilweise im Schnitt. 

Die in Fig. 1 allgertiein mit 10 bezeichnete Duse ist eine HeiBkanalduse und im 
wesentlichen T-fdrmig ausgebildet. Sie hat einen im Querschnitt rechteckigen Dusen- 
korper 12. der an seinem oberen Ende 13 zur Festlegung an einem (nicht dargestell- 
ten) Hei&kanalwerkzeug Oder -verteiler gegenuberliegend mit zwei Halteschultern in 
Form von Ansatzen 16, 17 versehen ist. Die Breite b der mit dem Dusenkorper 12 ein- 
stuckigen Ansatze 16, 17 entspricht der Breite B des Dusenkorpers 12, so dal^ die 
HeiBkanalduse 10 insgesamt einen Flachkorper K bildet (siehe Fig. 2). 

Innerhalb des sich in Axialrichtung erstreckenden Dusenkorpers 12 ist mittig ein Stro- 
mungskanal 22 fur eine Materialschmeize eingebracht. Der bevorzugt als Bohrung 
ausgebildete Kanal 22 mundet an seinem unteren Ende in einer Dusenspitze 26. wel- 
che den Kanal 22 bis an eine (nicht dargestellte) Ebene eines (ebenfalls nicht sicht- 
baren) Formnests fortsetzt. Die Dusenspitze 26 ist endseitig in den Dusenkdrper 12 
eingesetzt. vorzugsweise eingeschraubt. Sie kann aber auch bei gleicher Funktions- 
weise mit dem Dusenkdrper 12 einstuckig sein. 
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Zur besseren Ankopplung und Abdichtung des Stromungskanals 22 gegeniiber dem 
HeiBkanalverteiler trSgt der Diisenkorper 12 zwischen den Ansatzen 16. 17 einen 
ringformigen Zentrieransatz 23, der einstuckig mit dem Dusenkorper ist Oder Teil eines 
Materialrohrs 24 sein kann. Letzteres kann aus einem anderen Material gefertigt sein 
wie der Dusenkorper 12 und wird - wie in Fig. 3 angedeutet - fonmschliissig in diesen 
eingesetzt. Betspielsweise kdnnte das Materialrohr 24 aus einem hochfesten Werkstoff 
gefertigt sein, wahrend der Diisenkdrper 12 aus einem hochwdmieleitfShigen Material 
besteht, was sich gunstig auf den WSmieubergang auswirkt. Man kann den mit dem 
Materialrohr 24 einstucklgen Dusenkorper 12 aber auch insgesamt aus Stahl fertigen, 
was die Herstellung entsprechend vereinfacht. 

Zwei gegenuberiiegende ebene Seitenflachen 14. 15 des Dusenkorpers 12 dienen als 
Tragerflachen fur je eine Flachschichtheizung 28, Diese besteht aus einer unmittelbar 
auf dem Metall aufgebrachten keramischen Dielektrikumsschicht 40 als Isolations- 
schicht. einer daruber aufgebrachten Heizschicht 30, die - wie in Fig. 1 schematisch 
angedeutet - zumindest eine maanderformige Heizleiterbahn 32 aufweist, sowie einer 
auHeren Abdeckschicht 50. welche die Heizleiterbahn 32 und die damnter liegende 
Dielektrikumsschicht 40 nach auBen hin abdeckt und elektrisch isoliert. 

Die beliebig gestaltbare Heizleiteriaahn 32 kann je nach erforderiicher Leistung in 
unterschiedlicher Dichte und Anordnung auf der Isolationsschicht 40 aufgebracht sein. 
Hierdurch laBt sich be! Bedarf eine definierte Temperaturverteilung innerhalb des Du- 
senkorpers 12 erzielen. Bevorzugt sind die symmetrisch zu beiden Seiten des Dusen- 
korpers 12 liegenden maanderformigen Schleifen der HeizleitertDahnen 32 nahe dem 
Bereich der Dusenspitze 26 konzentriert, urn bis an das Formnest heran eine ausrei- 
chende Temperatur erzeugen und aufrechterhalten zu k6nnen. 

Urn sowohl den Anstieg als auch den Vertauf der Temperatur innertialb des Dusenkor- 
pers 12 verfolgen bzw. kontrollieren zu konnen. ist auf zumindest einer der Seitenfla- 
chen 14. 15 ein Temperatur-MelJfuhler 60 aufgebracht. Dieser ist ebenso wie die Hei- 
zung 28 als flache Schicht 61 ausgebildet, die zusammen mit der Heizschicht 30 in 
einer gemeinsamen Ebene liegt (siehe Fig. 3). Innerhalb der MeUschicht 61 ist zumin- 
dest eine durchgehende bifilare LeiteriDahn 62 ausgebildet, die im unteren Bereich des 
Dusenkorpers 12 bis nahe an die Dusenspitze 26 heranreicht und im oberen Bereich 
des Dusenkorpers 12 auf einer Seitenflache 18 des beispielsweise rechten Ansatzes 
17 in AnschluBkontakten 64 endet. 
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Dort befinden sich beidseitig auch AnschluBkontakte 34 fur die auf beiden Seiten 14, 
15 des Dusenkbrpers 12 verlaufenden Heizleiterbahnen 32. Man erkennt in Fig. 2, dalS 
der Ansatz 17 im Bereich der KontaktflSchen 34, 64 gegenuber dem Diisenkorper 12 
endseitig verjungt ausgebildet ist, so dad ein auf den Ansatz 17 aufsteckbarer (nicht 
dargestellter) elektrischer Anschlu&stecker die Gesamtdicke B des Dusenkorpers 12 
und damit die Gesamtdicke des Flachkorpers K nicht ubersteigt. Die gesamte HeiB- 
kanalduse 10 ist folglich mit samt der Anschlu&technik au&erst schmal ausgebildet. 
Altemativ kann man auch vorsehen, dafi die Kontaktflachen 34. 64 fur die Heizleiter- 
bahnen bzw. fur den Temperaturfuhter 60 auf der Stimflache des Ansatzes 17 liegen. 

Die Heizschicht 30. die Isolierschicht 40. die Abdeckschicht 50, gegebenenfalls eine 
zusatzliche (nicht gezeigte) Kontaktschicht sowie die Mefischicht 61 werden nachein- 
ander mittels Direktbeschichtung stoffschlussig auf dem Dusenkorper 12 bzw. auf des- 
sen Seitenflachen 14, 15 aufgetragen und unter den jeweils materialspezifisch vor- 
gegebenen Einbrennbedingungen eingebrannt, so dalJ ein stoffschlussiger Schicht- 
verbund entsteht, dessen Gesamtdicke zwischen 0,1 bis 1,0 mm, vorzugsweise zwi- 
schen 0.2 und 0.6 mm. liegt. Jede Flachschichtheizung 28 ist als integraler Bestandteil 
des Dusenkorpers 12 in flachiger Verbindung auf den Seitenflachen 14, 15 des Diisen- 
korpers 12 unldsbar aufgebracht. so daH bei minimalen Abmessungen eine optimale 
Leistungs- und Warmeverteilung erzielt wird. 

Mittels einer spezifischen Fehlanpassung des linearen thermischen Ausdehnungs- 
koeffizienten der Dielektrikumsschicht 40 (TECo) an den linearen thermischen Aus- 
dehnungskoeffizienten des Dusenkorpers 12 (TECk) wird beim Einbrennen der Iso- 
lationsschicht 40 innerhalb dieser eine mechanische Druckvorspannung erzeugt. Durch 
diese spannungstolerante Verbindung ist die Isolationsschicht 40 als Tragerschicht der 
Heizung 28 in der Lage, der durch den SpritzgieHprozeK technologisch bedingten 
puisierenden Innendruckbelastungen problemlos standzuhalten. ohne daR Risse oder 
sonstige Beschadigungen an der Heizung 28 auftreten. Da die einzelnen Funktions- 
schichten 30, 40, 50, 61 des Schichtverbunds aufgnjnd ihres materialspezifisch sehr 
dhnlichen Aufbaus zudem untereinander eine au&erordentlich gute Haftfestigkeit auf- 
weisen, halt die Heizung 28 insgesamt selbst extremen mechanischen und/oder ther- 
mischen Belastungen dauerhaft stand. 
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Als Beschichtungsverfahren zum Auftragen der einzelnen Funktionsschichten 30, 40, 
50. 61 eignet sich die Folien- und die Dickschicht-Siebdaicktechnik, d.h, man venven- 
det bevorzugt einbrennbare Folien Oder Dickschichtpasten. Mit diesen erzielt man eine 
insgesamt okonomische Verfahrensfuhnjng, wenn parallel zu dem EinbrennprozeB der 
Dielektrikumschicht 40 eine induktive Hartung des Diisenkorpers 12 durchgefuhrt wird. 
Dabei ist es wichtig, daH die jeweiligen Einbrennbedingungen (EInbrenntemperatur, 
Haltezeit, Abkuhlrate) an die durch die venvendete Stahlsorte vorgegebenen Hartungs- 
und Vergutungstemperaturen angepalSt sind. Insbesondere diirfen die Ein- 
brenntemperaturen der nachfolgenden Schichten die Vergutungstemperaturen des 
Metalls nicht uberschreiten, urn den bereits vorgebildeten Gefugezustand des Metalls 
zu erhalten. Diese Anpassung kann beispielsweise durch eine geeignete Variation der 
ProzeUparameter fur den Einbrennvorgang erreicht werden. Moglich ist aber auch eine 
materialspezifische Anpassung der zu venA^endenden Dickschicht-Pasten. 

Altemativ konnen die Schichten 30. 40. 50. 61 der Heizung 28 mittels Detonationsbe- 
schichtung Oder Plasmabeschichtung auf den Tragerflachen 14, 15 des bereits vergu- 
teten Diisenkorpers 12 aufgebracht werden. 

Die Heizung 28 ist durch die Direktaufbringung zuverlassig gegen Feuchtigkeitsauf- 
nahme geschutzt. Bei herkommlichen Heizungen mit Rohrheizkorpem oder Wendel- 
rohrpatronen ergeben sich durch die Feuchtigkeitsaufnahme des hygroskopischen 
Isoliermaterials neben Installationsproblemen auch Isolationsprobleme. da durch die 
eindringende Feuchtigkeit Kurzschliisse entstehen konnen. Um dies zu vermeiden 
werden Regler benotigt. die bei der Inbetriebnahme der Heizung mit verminderter 
Heizleistung zunachst die Feuchtigkeit austreiben. Die erfindungsgemaBe Heizungs- 
vorrichtung braucht dies nicht. Sie ist vielmehr vQllig dicht und unverlierbar mit dem 
Stromungskanal verbunden ist. so dafi der bisher erforderliche Montage- und Rege- 
lungsaufwand entfallt. Dies wirkt sich giinstig auf die Anschaffungs- und Montage- 
kosten eines Heidkanalsystems aus. 

Eine weitere Alternative der Erfindung sieht vor, daB der Temperatur-MeBfuhler 60 
nicht als Schicht. sondem als austauschbares Einsteckelement ausgebildet ist. Dieses 
wird in einen in dem Dusenkdrper 12 ausgebildeten Aufnahmekanal 66 eingelassen. 
der. wie Fig. 4 zeigt. im Bereich einer seitlichen Verbreiterung 20 des Dusenkorpers 12 
parallel zum Stromungskanal 22 vertauft. Damit die AnschluBkontakte 64 des Tempe- 
raturfiihlers 60 seitlich gut erreichbar sind, ist in die Oberseite 19 des Ansatzes 17 eine 
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Nut 67 eingebracht, die in der Stimseite 18* des Ansatzes 17 endet und ein (nicht ge- 
zeigtes) abgewinkeltes Ende mit Anschlu&kontakten des Temperaturfuhlers 60 auf- 
nimmt (siehe Fig. 5). 

Die in Fig. 6 gezeigte Dusen-Anordnung besteht aus insgesamf vier HeiKkanaldusen 
10, die innerhalb einer Reihe R parallel dicht nebeneinander angeordnet sind. Jede 
Hei&kanalduse 10 hateinen im Querschnitt rechteckigen Dusenkdrper 12. die beide im 
Bereich ihrer oberen Enden 13 uber einen Steg 21 miteinander verbunden, vorzugs- 
weise mit diesem einstuckig sind. Die Dusen-Anordnung bildet folglich insgesamt einen 
kammartigen Flachkorper K, dessen Gesamtdicke D im wesentlichen von der Brelte B 
der Dusenkdrper 12 bestimmt yydrd. Letztere tragen zur Festlegung an einem (nicht 
dargestellten) Heiflkanalwerkzeug oder -verteiler gegenuberliegend zwei HalteschuU 
tern in Form von Ansatzen 16, 17. Deren Brelte b entspricht der Breite B des Flachkor- 
pers K (siehe Fig, 2), 

Man erkennt. da& die HeiUkanaldusen 10 bzw. deren Dusenkdrper 12 innerhalb des 
Flachkdrpers K sehr dicht beieinander liegen, so dafl relativ kleine NestabstSnde von 
z.B. 8 mm und darunter realisiert warden kdnnen, was vor allem bei der sogenannten 
Outsert-Technik von gro&em Vorteil ist. Durch die Beschrankung der Verbindung zwi- 
schen den Dusenkorpern 12 auf den oberen Bereich 13 konnen sich die Dusenkdrper 
12 zum Ausgleich unterschiedlicher Warmeleitungen vom kalten Werkzeug zum hei- 
Ben Verteiler nach Bedarf ausdehnen. Innere Spannungen innerhalb des Flachkdrpers 
K werden wirksam vermieden. 

Zwei gegenuberliegende ebene Seitenflachen S des bevorzugt aus Stahl gefertigten 
Dusenkdrpers 12 dienen als TragerflSchen fur je eine Flachschichtheizung 28. wobet 
die Heizleiterbahnen 32 je zwei in einer Ebene benachbarter Heizungen 28 uber die 
Stege 21 hinweg miteinander verbunden und gemeinsamen AnschluBkontakten 34, 34' 
zugeordnet sind. Letztere liegen seitlich auf endseitig verjungt ausgebtldeten Ansatzen 
16, 17, welche jeweils an den auBen liegenden HeiBkanaldusen 10 ausgebildet sind. 
Auf diese Weise kdnnen die in Fig. 6 paarweise zusammengefafiten Heizungen 28 
separaten Heizkreisen zugeordnet werden, wobei die innen liegenden Heizungen 28 
problemlos von auBen mit Strom versorgt werden. Auf den au&en liegenden 
HeiBkanaldusen 10 ist je ein Temperatur*Me&fuhler 60 vorgesehen, dessen 
AnschluBkontakte 64 ebenfalls auf den Seitenflachen 18 der AnsStze 16. 17 auf- 
gebracht sind. 
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Je nach Leistungsbedarf kann man die auf einer Seitenflache S des Flachkorpers K 
aufgebrachten Heizungen 28 auch zu einer einzigen Heizleiterbahn 32 verbinden, wo- 
bei diese mit Kontaktflachen 34 auf nur noch einem Ansatz 17 beginnt bzw. endet. Die 
Leistungsversorgung erfolgt beispielsweise uber einen einzigen Heizkreis. der seitlich 
uber den Ansatz 17 angeschlossen wird. Die auf den Seiten S einander gegenuber- 
liegenden Heizungen 28 sorgen fiir eine gleichmSBige Temperaturverteilung innerhalb 
des StrSmungskanals 22. wobei die Heizleistung im Vergleich zu einer einseitigen 
Losung insgesamt verringert werden kann. 

In der Ausfulinjng von Fig. 6 und 7 sind 4 HeiUkanaldusen 10 nebeneinander ange- 
ordnet. Es lessen sich jedoch beliebige viele Diisen 10 nebeneinander in einer Reihe R 
anordnen, wobei es bei einer groSeren Anzahl von Dusen 10 - je nach Leistungs- 
bedarf - zweckmSfiig sein kann, die Heizungsanschlusse 34. 64 von beiden Seiten der 
Dusenreihe R her vorzusehen, 

Eine andere Ausfiihrungsform einer HeiUkanaldiise 10 ist in Fig. 8 dargestellt. Die sich 
gegenuberliegenden Seitenflachen 14, 15 des Dusenkorpers 12 sind jeweils mit einer 
flachen Ausnehmung 36 versehen, deren Tiefe beispielsweise 0.4 mm betragt. Jede 
Ausnehmung 36 ist mit einer Keramikschicht 40 ausgekleidet, deren elektrische Isolati- 
onseigenschaften sowohl fur Niederspannungen als auch fur Netzspannungen ausge- 
legt sein konnen. In die so ausgekleidete Tasche bzw. Aufnahme 36 wird eine Heiz- 
leiterbahn 32 aus einer diinnen Folie F eingelegt. die im Bereich der Dusenspitze 26 
mehrfach maanderfomiig verlauft. Die Folie F besteht aus einem Widerstandsmaterial 
und ist im Bereich der maanderfoirmigen Schleifen schmaler ausgebildet als im ubrigen 
Bereich des Dusenkorpers 12. Auf diese Weise wird die Leistung im Bereich der Du- 
senspitze 26 gezielt konzentriert. Zur Festlegung der Heizleiterbahn 32 in der Aus- 
nehmung 36 sind Keramikstifte 37 vorgesehen. die In korrespondierende Offnungen 38 
in der Folie F form- und/oder kraftschlussig eingreifen. Wie Fig. 9 zeigt erstrecken sich 
die Heizleiterbahnen 32 mit ihren Enden bis in die Seitenflachen 18 der einander 
gegenuberliegenden Halteschultem bzw. Ansatze 16, 17 hinein, wobei die ebenfalls bis 
dorthin reichende Ausnehmung 38 zu den Stimseiten 18' der Ansatze 16. 17 hin offen 
ist. Dadurch sind die beidseitig aufgebrachten Heizleiterbahnen 32 den (nicht 
dargestellten) AnschluBkontakten eines (ebenfalls nicht sichtbaren) Steckers zugang- 
lich. 
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Urn die insgesamt flachige Heizungsanorxjnung nach auBen hin zu isolieren. kann man 
die Heizleiterbahnen 32 mit einer Abdeckschicht 50 versehen Oder mittels Deckplatten 
70 abschlieBen (siehe Fig. 9 und 10). Letztere sind bevorzugt aus Metall gefertigt und 
tragen zumindest einseitig eine der jeweiligen Heizung 28 zugewandte Isolierschicht 
72. Sie sind femer T-fonmig ausgebildet, so dad auch die seitlichen Ansatze 16, 17 mit 
den Anschlufikontakten 34 vollstandig nach au&en hin geschutzt sind. Die Befestigung 
der Flatten 70 erfolgt zweckmaBig mittels (nicht gezeigter) verschraubter Oder ver- 
schweiBter Bolzen. Durch diese wird zusatzliche eine FlSchenpressung erzielt. urn 
einen stets zuverlassigen Warmekontakt zwischen der Folie F und dem Dusenkdrper 
12 bzw. K zu gewahrleisten. 

In der Ausfuhaingsfonm von Fig. 11 und 12 sind mehrere HeiBkanaldusen 10 in einer 
Reihe R parallel dicht nebeneinander angeordnet, wobei die Stege 21 zwischen den 
Dusenkorpem 12 extrem schmal ausgebildet sind. Die Abstande zwischen den DCisen- 
spitzen 26 sind bis auf unterhalb der Stege 21 verbleibende schmale Schlitze 2V auf 
ein Minimum reduziert, was extrem kleine NestabstSnde emioglicht. Auf jeder Seiten- 
fldche S des insgesamt einstuckigen Flachkorpers K ist eine sich uber die Stege 21 
hinweg erstreckende Ausnehmung 38 eingebracht, in die eine durchgehende Heizlei- 
terbahn 32 aus Widerstandsfolie F eingelegt ist. Die Folienbahn F bzw. 32 beginnt auf 
der Seitenflache 18 des einen Ansatzes 16 und endet auf der Seitenflache 18 des 
anderen Ansatzes 17, wobei beide Absatze 16. 17 endseitig verjungt ausgebildet sind. 
urn einen AnschluBstecker aufnehmen zu konnen. Die beidseitig aufgebrachten Deck- 
platten 70 sind ebenfalls im Bereich unterhalb der Stege 21 geschlitzt, damit sich der 
obere kompakte Bereich der Dusenreihe R starker ausdehnen kann als die unteren 
Teile der Dusenkorper 12. die im Bereich der Dusenspiteen 26 im kalten Werkzeug 
dichtend eingebaut sind. 

Eine noch andere Ausgestaltung der Erfindung zeigen die Fig. 13 bis 15. Die Behei- 
zung des Dusenkorpers 12 erfolgt iiber einen in eine Nut 29 eingelegten Rohrheizkor- 
per 28. wobei der Heizkorper in dem ersten Ansatz 16 beginnend am linken Rand der 
Seitenflache 14 entlang bis in den Bereich der Dusenspitze 26 gefuhrt ist. dort unter 
Ausbildung wenigstens zweier symmetrischer Schleifen zum rechten Rand der Seiten- 
flache 14 wechselt und von dort aus zu dem zweiten Ansatz 17 gelangt. In dem 
Bereich, in dem der Heizkdrper die Seite wechselt ist der Stromungskanal 22 unter 
Ausbildung einer Stufe 22* verjungt ausgebildet. damit der Dusenkorper 12 an dieser 
Stelle dem im Stromungskanal 22 herrschenden Druck standhalt. Eine andere wichtige 
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Funktion der Stufe 22' besteht darin. fur die einschraubbare Diisenspitze 26 einen 
Anschlag zu bilden. Auf diese Weise ist gewahrleistet, da& die GesamtlSnge der Duse 
10 nach einem Wechsel der Dusenspitze 26 stets gleich bleibt. Eine erneute Justiemng 
des Werkzeugs ist nicht erforderlich. Die Heizung kann in die Nut 29 form- und/oder 
kraftschlussig eingepre&t Oder eingeldtet sein. 

Man erkennt in Fig. 14 und 15, daH die auf beiden Seiten 14, 15 des Dusenkorpers 12 
ausgebildeten Rohrheizungen 28 bundig mit dem Dusenkdrper 12 abschlieHen und 
mittels einer zum Dusenkorper 12 fomngleichen Abdeckung 70 nach auBen hin abge- 
deckt sind. Fur den AnschluB der Heizungen 28 an einen Oder mehrere Heizkreise sind 
Anschlusse 34 aus den Stirnflachen 18' der Ansatze 16. 17 herausgefuhrt. 

Die Fig. 16 bis 18 zeigen eine Dusenreihe R. die von drei HeiBkanaldCisen 10 gebildet 
wird. Die Dusenkorper 12 sind zu einen kammartigen Flachkorper K zusammengefaSt. 
der seitlich je eine Heizung 28 trSgt. Deren Rohrheizkdrper ist in eine Nut 29 eingelegt. 
die uber die Stege 21 hinweg uber alle drei Dusenkdrper verlegt ist. Der elektrische 
Anschlufi der Heizung 28 erfolgt uber die an den au&eren HeiBkanaldusen ausgebil> 
deten Ansatze 16, 17 in der oben bereits dargestellten Art und Weise. 

Anstelle des Rohrheizkorpers 28 laBt sich in den Nuten 29 problemlos je eine Kuhl- 
schlange 42 einbringen, die zur Kuhlung der Dusenkorper 12 bzw. des FlachkSrpers K 
von einem Kuhlmittel durchstromt werden. Eine derartig ausgebildete Kuhlvomchtung 
28' halt eine in den Stromungskanalen 22 befindliche Masse auf einer konstant niedri- 
gen Temperatur. so daB das System als Kaltkanalsystem Venvendung finden kann. 
Denkbar ist auch. die Kuhlschlahgen 42 unmittelbar in den Dusenkorpem 12 auszubil- 
den. beispielsweise mittels Bohrungen. Oder man deckt die Nuten 29 dichtend mit 
Platten 70 ab, so daB das Kuhlmittel direkt innerhatb der Nuten 29 flieden kann. 

Eine bedeutsame Weiterbildung der Erfindung geht aus Fig. 19 hervor. wonach vier 
Oder mehr Dusenreihen R im FlachenschluB parallel dicht nebeneinander angeordnet 
sind. Aufgrund der auf den jeweiligen Seitenflachen S der Dusenreihen R flach ausge- 
bildeten Heizungen 28, sind die Abstande der Dusenspitzen 26 auch quer zur Langs- 
richtung der Reihen R relativ klein, so daB sich innerhalb einer solchen Dusenbatterie 
sowohl in X- als auch in Y-Richtung extrem kleine Angullpunktabstande von nur noch 
wenigen Millimetem realisieren lessen. Vielmehr kSnnen ganze Pakete von AnguB- 
punkten mit Kunststoffmaterial versorgt werden. Da sich die zwischen den Dusen- 
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reihen R liegenden. unmittelbar benachbarten Heizflachen gegenseitig beeinflussen, 
kann die Gesamtheizleistung weiter verringert werden, was sich gunstig auf den Ener- 
gieverbrauch auswirkt. 



Der Montageaufwand einer erfindungsgemaBen Diisenbatterie ist auBerst einfach und 
auf ein Minimum reduziert. Jede Diisenreihe R wird mit den auBenliegenden Ansatzen 
16. 17 rasch und bequem am Verteiler bzw. am Werkzeug festgelegt. d.h. die meist 
zeitaufwendige Befestigung zahlreicher Einzeldusen ist nicht mehr erforderlich. Je 
nach der gewunschten Anzahl an Dusen 10 werden mehrere Reihen R einfach neben- 
einander gelegt. AnschliefJend kann man die in Gnjppen zusammengefaliten Hei- 
zungsvorrichtungen 28 liber die Ansatze 16. 17 an die jeweils zugeordneten Heizkreise 
anschlieBen. Im Gegensatz zum herkommlichen Stand der Technik werden die innen 
liegenden Heizungen 28 der HeiBkanaldusen 10 automatisch von auSen mit Energie 
versorgt. ohne daB aufwendige Kabel oder AnschluBleitungen ab- bzw. zugefuhrt wer- 
den miissen. Der Installationsaufwand ist auf ein Minimum reduziert. 

Zwischen den einzelnen Dusenreihen R kann man je nach Ausfiihrungsfomi der Hei- 
zung 28 Abdeckplatten 70 vorsehen. wobei fur zwei benachbarte Heizungen 28 eine 
Deckplatte ausreicht, die dann zu beiden Seiten hin isoliert ist. Altemativ kann man 
zwischen zwei Dusenreihen R auch nur jeweils eine Heizung 28 auf den Seitenflachen 
S der Rachkorper K bzw. auf den SeitenflSchen 14. 15 der Dusenkdrper 12 vorsehen. 
Die zu beiden Seiten einer Heizung 28 liegenden Stromungskanale 22 werden dann 
zentral von dieser mit Wanne versorgt. Urn die Dusenreihen R mit den Abdeckplatten 
zu verbinden und um die Reihen R bzw. deren Heizvomchtungen 28 gegeneinander zu 
verspannen, verwendet man (nicht gezeigte) Schraubbolzen. welche die FlachkSrper K 
an mehreren Stellen fluchtend durchsetzen oder man klammert die Dusenbatterie von 
auBen mit einer oder mehreren (ebenfalls nicht dargestellten) Zwingen. 

Noch engere Abstande der Dusenspitzen 26 erzielt man, wenn die Dusenreihen R in 
Langsrichtung versetzt zueinander angeordnet werden. indem jede HeiBkanalduse 10 
seitlich in eine im Bereich der Stege 21 ausgebildete Vertiefung einsitzt. 

Die in den Fig. 20 bis 22 dargestellte HeiBkanaldusen-Anordnung ermoglicht in vorteil- 
hafter Weise das horizontale Anspritzen mehrerer eng benachbarter Fonnennester. 
Zwei Dusenreihen R liegen horizontal in einer gemeinsamen Ebene E und sind im 
Bereich ihrer ruckwartigen Enden 13 miteinander verbunden. vorzugsweise einstCickig. 
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Die Dusenkdrper 12 und die in Langsrichtung L dazwischen ausgebildeten Stege 21 
bilden einen Verteilerblock V mit Verteilerkanalen 82, die unmittelbar mit den Stro- 
mungskanalen 22 in den Diisenkorpem 12 in Stromungsverbindung stehen. 

Auf dem Verteiler V ist eine separate HeiB- Oder Kaltkanalduse 80 als zentrale Mate- 
rialzufuhrung angeordnet. Diese besitzt ein von einer (nicht sichtbaren) zylindrischen 
Heizung umschlossenes Materialrohr 84, das mit seinem freien Ende 85 seitlich dich- 
tend in eine zentrische Einla(i6ffnung 83 des Verteilers V eingesetzt ist. Auf diese 
Weise ist gewShrleistet. dad beim Aufheizen bzw. Abkuhlen des Systems ein axiaier 
Dehnungsausgleich moglich ist bei gleichzeitiger Abdichtung. Man erkennt in Fig. 21, 
da& die Einlalioffnung 83 in einem auf dem Verteiler V aufgesetzten Buchsenansatz 87 
ausgebildet ist. was stch gunstig auf den Dehnungsspielraum auswirkt. 

Fig. 23 und 24 zeigen die Einbausituation des HeiRkanaldusenblocks von Fig. 20 in 
einem Werkzeug W, das exakt symmetrisch zur Ebene E der Diisenreihen R in zvi^i 
Halften W1 und W2 unterteilt ist. Aufgrund der horizontalen Reihenanordnung der DCi- 
sen 10 kann man das Werkzeug W audi vertikal teilen, namlich symmetrisch zu der 
zentral angeordneten Duse 80. 

Die Erfindung ist nicht auf eine der vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, 
sondem in vielfaltiger Weise abwandelbar. So konnen die Seitenflachen 14. 15, S der 
Dusenkdrper 12 bzw. der Dusenreihen R abschnittsweise leicht gekrummt ausgebil- 
dete sein, was insbesondere dann gunstig sein kann, wenn einander benachbarte Dii- 
senreihen R in Langsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind und die einzelnen 
Dusenkorper 12 in Vertiefungen in den SeitenflSchen S einliegen. 

Man erkennt, da(i eine Duse 10 fur ein Spritzgieliwerkzeug einen an einem Werkzeug 
Oder Verteiler montierbaren Dusenkorper 12 hat, in dem wenigstens ein endseitig an 
Oder in einer Dusenspitze 26 mundender Stromungskanal 22 fur eine Materialschmeize 
ausgebildet ist. Um in zwei unabhangigen Raumrichtungen extrem enge Nestabstande 
realisieren zu konnen. weist der Dusenkorper 12 wenigstens eine im wesentlichen 
ebene Seitenflache 14, 15 auf, die in flachiger Verbindung und/oder Anordnung eine 
Heiz- und/oder Kuhlvorrichtung 28, 28' fur die Materialschmeize trSgt oder aufnimmt. In 
einer besonderen Ausfuhrungsform sind die Diisen 10 innerhalb einer Dusenreihe R 
parallel dicht nebeneinander angeordnet, wobei zwei einander gegenuberiiegende 
Seitenflachen S der Dusenreihe R mit Heiz- und/oder Kuhlvomchtungen 28, 28' verse- 
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hen sind. die gruppenweise uber einen gemeinsamen. auHen liegenden AnschluS 34 
an einen Heiz- Oder Kiihlkreis anschlielibar sind. 



Samtliche aus den Anspruchen, der Beschreibung und der Zeichnung hervorgehenden 
Merkmale und Vorteile, einschlielSlich konstruktiver Einzelheiten. raumlicher Anordnun- 
gen und Verfahrensschritten, konnen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten 
Kombinationen erfindungswesentlich sein. 
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PatentansprUche 

1. Duse (10) fiir ein SpritzgieUwerkzeug mit einem an einem Werkzeug Oder Ver- 
teiler montierbaren Dusenkorper (12), in dem wenigstens ein endseitig an Oder in 
einer DCisenspitze (26) miindender Stromungskanal (22) fiir eine Material- 
schmeize ausgebildet ist, und mit einer Heiz- und/oder Kiihlvonichtung (28, 28') 
fur die Materialschmeize, dadurch gekennzeichnet. daK der Dusenkorper 
(12) wenigstens eine im wesentlichen ebene Seitenflache (14, 15) aufweist. die 
in flachiger Verbindung und/oder Anordnung die Heiz- und/oder Kiihlvorrichtung 
(28, 28') tragt Oder aufnimmt 

2. Duse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da(i zwei einander 
gegenuberliegende Seitenflachen (14, 15) mit wenigstens einer Heiz- und/oder 
Kiihlvorrichtung (28, 28') versehen sind. 

3. Diise nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Duse 
(10) eine Heilikanalduse ist und daB jeder Heilikanaldiise (10) eine Heizvorrich- 
tung (28) mit Heizleiterbahnen (32) zugeordnet ist, wobei die Leistungsverteilung 
auf Jeder Seitenflache (S) dem Leistungsbedarf angepaBt ist 

4. Duse nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, da(i die Duse 
(10) eine Kaltkanalduse ist und dalS jeder Kaltkanalduse (10) eine Kuhlvorrich- 
tung (28*) mit Ktihlschlangen (42) zugeordnet ist. welche ein Kuhl- oder Kalte- 
mittel fuhrt. wobei die Leistungsverteilung auf jeder Seitenflache (S) dem Lei- 
stungsbedarf angepaflt ist. 

5. Duse nach Anspruch 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet. dalJ die Heiz- 
oder Kuhlleistung nahe dem Bereich der Dusenspitzen (26) konzentriert ist. 

6. Duse nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizleiterbahnen (32) bzw. die Kuhlschlangen (42) zumindest abschnitts- 
weise bifilar gefuhrt sind. 

7. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stromungskanal (22) an zumindest einer Stelle verengt ausgebildet ist; 

8. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die auf den Seitenflachen (14, 15) ausgebildeten Heiz- und/oder Kuhlvorrichtun- 
gen (28, 28*) wenigstens einem Heiz- bzw. Kuhlkreis zugeordnet sind. 



WO01/S4882 



PCT/EPOl/00974 



19 

9. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daK 
wenigstens einer Heiz- und/oder Kuhlvorrichtung (28, 28') ein Temperatur-MeK- 
fOhler (60) zugeordnet ist. 

10. Duse nach Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet. daR der Temperatur- 
MeHfuhler (60) Bestandteil des Dusenkorpers (12) ist. wobei wenigstens eine 
Seitenflache (14. 15) den Melifuhler <60) in flachiger Verbindung und/oder An- 
ordnung aufnimmt Oder tragt. 

11. Duse nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet. daH der Temperatur- 
Melifuhler (60) in einem in dem Diisenkorper (12) ausgebildeten Aufnahmekanal 
(66) eingelassen ist. 

12. Duse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da(i der Aufnahme- 
kanal (66) im Bereich einer Verbreiterung (20) des Dusenkorpers (12) parallel 
zum Stromungskanal (22) verlauft. 

13. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, dad 
der Dusenkorper (12) an seinem oberen Ende (13) wenigstens einen seitlichen 
Ansatz (16. 17) aufweist. dessen Breite (b) die Breite (B) des Diisenkorpers (12) 
nicht ubersteigt. 

14. Duse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dali auf, an oder in 
einem der Ansatze (16, 17) Anschliisse (34, 64) fur die Heizvorrichtung (28), die 
Kuhlvorrichtung (28') und/oder den Temperatur-Melifuhler (60) vorgesehen sind. 

15. Duse nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR die Anschlusse 
(34, 64) auf den Seitenflachen (18) der Ansatze (16, 17) ausgebildet sind. 

16. Duse nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dad 
zumindest einer der Ansatze (16, 17) gegeniiber dem Dusenkorper (12) verjungt 
ausgebildet ist. 

17. Diise nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daH 
die Heizvorrichtung (28) eine Flachschichtheizung ist, welche in wenigstens zwei 
Schichten (30, 40) ausgebildet ist. wobei die Heizleiterbahnen (32) eine auf einer 
Isolierschicht (40) aufgebrachte Heizschicht (30) bilden. 
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18. Duse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daK die Isolierschicht 
(40) eine keramische Dielektrikumsschicht ist, die unldsbar auf der SeitenflSche 
(14, 15) aufgebracht ist und nach wenigstens einem EinbrennprozeB gegenuber 
dieser unter Dmckvorspannung steht. 

19. Diise nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dad der lineare ther- 
mische Ausdehnungskoeffizient (TECde) der Dielektrikumsschicht (40) kleiner ist 
als der lineare thermische Ausdehnungskoeffizient (TECk) des Materials der 
Seitenflache (14, 15). 

20. Diise nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daft 
auf der Heizschicht (30) wenigstens eine elektrisch isolierende Abdeckschicht 
(50) aufgebracht ist. 

21. Duse nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Temperatur-MeSfuhler (60) als Schicht ausgebildet ist, wobei die Heizschicht 
(30) und die MeSschicht (60) ubereinander Oder in gleicher Ebene ausgebildet 
sind. 

22. Duse nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet. da& 
die Heizschicht (30), die Isolierschicht (40), die Abdeckschicht (50), die Kontakt- 
schicht und die MeBschicht (60) einen Schichtverbund bilden. 

23. Duse nach einem der Anspruche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Gesamtdicke der Flachschichtheizung (28) zwischen 0.1 und 1,0 mm, vor- 
zugsweise zwischen 0,2 und 0,6 mm, liegt. 

24. Diise nach einem der Anspruche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizschicht (30). die Isolierschicht (40). die Abdeckschicht (50). die Kontakt- 
schicht und/oder die MeBschicht (60) eingebrannte Folien Oder eingebrannte 
Dickschichtpasten sind. 

25. Diise nach einem der Ansprijche17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizschicht (30). die Isolierschicht (4.0). die Abdeckschicht (50), die Kontakt- 
schicht und/oder die MeBschicht (60) mittels Detonationsbeschichtung Oder 
Plasmabeschichtung auf den Seitenflachen (14. 15) aufbringbar sind. 

26. Duse nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizschicht (30) eine auf der Isolierschicht (40) aufgebriachte Metallfoiie ist. 
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27. Diise nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daH 
die Heizvorrichtung (28) eine Draht- Oder Rohrtieizung ist. 

28. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 27. dadurch gekennzeichnet, dad 
jede Heiz- und/oder Kuhlvorrichtung (28, 28') in einer Nut (29) Oder einer Aus- 
nehmung (36) in der jeweils zugeordneten Seitenflache (14. 16) eingelassen ist. 

29. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 28. dadurch gekennzeichnet. dad 
jede Heiz- und/oder Kuhlvorrichtung (28. 28*) bundig mit dem Dusenkorper (12) 
abschlieHt. 

30. Duse nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daQ> 
jede Heiz- und/oder Kuhlvomchtung (28, 28') mit einer Abdeckung (70) verseheh 
ist. 

31. Dusen-Anordnung mit wenigstens zwei Diisen (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 30. 

32. Dusen-Anordnung fur SpritzgieBwerkzeuge bestehend aus wenigstens zwei Dii- 
sen (10) mit jeweils einem an einem Weri^eug Oder Verteiler montierbaren Du- 
senkorper (12), in dem wenigstens ein endseitig an Oder in einer Dusenspitze 
(26) mundender Stromungskanal (22) fur eine Materialschmeize ausgebildet ist, 
und mit einer Heiz- und/oder Kuhlvonichtung (28. 28') fur die Materialschmeize, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Diisen (10) eine Dusenreihe (R) bilden 
und innerhalb dieser parallel dicht nebeneinander angeordnet sind, und da(J die 
Diisenreihe (R) wenigstens eine im wesentlichen ebene Seitenflache (S) auf- 
weist, die in flachiger Verbindung und/oder Anordnung die Heiz- und/oder Kiihl- 
vorrichtung (28, 28') tragt Oder aufnimmt. 

33. Diisen-Anordnung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet. dad die 
Dusen (10) einen kammartigen Flachkorper (K) bilden, dessen Gesamtdicke (D) 
die Breite (B) der Diisenkorper (12) nicht Obersteigt. 

34. Diisen-Anordnung nach Anspmch 32 Oder 33, dadurch gekennzeichnet. 
daS zumindest ein seitlicher Ansatz (16. 17) des Dusenkorpers (12) an einer in 
der Reihe (R) auden liegenden Duse (10) ausgebildet ist. 
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35. Diisen-Anordnung nach einem der Anspruche 32 bis 34. dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Heizvomchtungen (28) bzw. die Kuhlvorrichtungen (28') be- 
nachbarter Diisen (10) miteinander verbunden und einem gemeinsamen An- 
schlul^ (34) zugeordnet sind. 

36. Dusen-Anordnung nach einem der Anspruche 32 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Heizvorrichtungen (28) bzw. die Kuhlvonichtungen (28*) 
benachbarter Dusen (10) gmppenweise separaten Heiz- bzw. Kuhlkreisen mit 
separaten Anschlussen (34, 34') zugeordnet sind. 

37. Diisen-Anordnung nach einem der Anspruche 32 bis 36. dadurch gekenn- 
zeichnet, dali wenigstens zwei Dusenrelhen (R) in einem Werkzeug Oder 
Verteiler parallel dicht nebeneinander angeordnet sind. 

38. Dusen-Anordnung nach Anspmch 37, dadurch gekennzelchnet, da& die 
Diisenreihen (R) im FlachenschluB nebeneinander angeordnet sind. 

39. Diisen-Anordnung nach Anspmch 37 Oder 38, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Dusenreihen (R) versetzt angeordnet sind. 

40. Diisen-Anordnung nach einem der Anspriiche 32 bis 36. dadurch gekenn- 
zeichnet, dali zwei Diisenreihen (R) in einer gemeinsamen Ebene (E) liegen. 

41. Diisen-Anordnung nach Anspmch 40, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dusenreihen (R) an ihren riickwartigen Enden miteinander verbunden, beispiels- 
weise einstuckig sind. 

42. Dusen-Anordnung nach Anspruch 40 Oder 41, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Diisenreihen (R) eine gemeinsame zentrale Materialzufuhmng (80) mit 
Verteilerkanalen (82) aufweisen. 



43. Diisen-Anordnung nach Anspmch 42, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Verteilerkanale (82) balanciert sind. 
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